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Varfér behovs certifiering av fordonsreparatoérer pa jarnvag?

Elarbeten styrs av nationella regelverk. Men de géller inte vid elarbeten pa jarnvagsfordon. Seko
anser darfor att det behovs ett nytt grepp for utbildningen av fordonsreparatérer inom jarnvagen dar
utbildade blir certifierade. Certifieringen bestar enligt Sekos férslag av tva delar dar utbildad maste
bli godkdnd i bada. En del som fokuserar pa el och en del som fokuserar pa mekanik.

Tidigare reglerades detta av utforaren SJ, men férsvann i och med avregleringen. Fér andra branscher
med gransoverskridande verksamhet, sa som flyg och sjofart, har detta reglerats av respektive
bransch, men alltsa inte pa jarnvagen.

Malet for oss ar att fordonsreparatorer inom jarnvagen ska fa mer gedigna kunskaper. Detta menar vi
ocksa leder till att resenarsupplevelsen blir battre, att ombordpersonal far en battre arbetsmiljé samt
att drift- och trafiksdkerheten férbattras. Vi tror ocksa att det finns ekonomisk vinst for foretagen och
samhallet att gora om detta ges utrymme i den utbildning som arbetstagarna i branschen ar i behov
av.

Verkligheten idag ser annorlunda ut. Sekos medlemmar upplever att den allmanna kunskapsnivan
har blivit sdmre gallande alla de moment som de som reparerar jarnvagsfordon ska kunna. Ibland
uppstar ocksa intressekonflikter som i kombination med utbildningsbrister kan bli farliga. Exempelvis
nar det kommer till ambitionen att fordon ska vara i trafik sa ofta som majligt, vilket gor att det
uppstar konflikter mellan arbetsmiljo och trafiksdkerhet a ena sidan och det ekonomiska intresset att
fordonen ar i drift sa ofta som mojligt a8 andra sidan.

Underhall av jarnvagsfordon styrs bland annat av lagstiftning, regelverk fran Trafikverket och
Transportstyrelsen samt fordonstillverkarnas och operatdrernas underhallsdokumentation. Att
efterleva dessa regelverk kommer bli allt svarare om inte insatser gors for att héja kunskapsnivan.
Dessutom innebér en generellt lagre kunskapsniva stora risker for arbetstagare, sarskilt da det som
sagt saknas regelverk nar det géller elarbeten pa jarnvagsfordon och vilka kunskapskrav de som
arbetar med denna verksamhet ska ha.

Vad innehaller det har dokumentet?

Dokumentet ar upplagt sa att det gar i genom vilken kunskap Seko anser behovs for att kunna bli
certifierad att arbeta som fordonsreparator for jarnvagsfordon. Pa nasta sida visas en dversiktlig bild
for att ge forstaelse for hur vara tankegangar har varit kring vad en certifiering maste innehalla.
Dokumentet nédmner ocksa andra delar dar kunskapsluckorna i branschen behéver adresseras, vilket
ocksa bor goras inom ramen for utbildning mot arbeten pa jarnvagen.



Certifikat fordonsrep. Jarnvag

Exempel pa befintliga krav

El Mekanik
Ingen vistelse i Inget arbete i
sparomrade sparomrade
tillats utan och/eller pa
Mekanik Jarnvagsfordon avklarad kurs fordon far
El Jarnvagsfordon utféras utan
Trafiksikerhet Vistelse i spar avklarad kurs
Ellara och elmatematik Hjul och Boggie
Hégspanning - 6ver1000 volt Dragoch stét Elsdkerhet
Lagspanning - upp till 1000 volt Tryckluftsférsérjning och tryckluftssystem
Broms
Ytterdorrar
Sekos féreslar att dessa
Certifikatet kan e] f&s om inte alla delar klaras av. Utbildning som leder till certifikatet ska ske i den ska kompletteras med
ordning som anges. Nista moment kan inte pabérjas innan féregaende klarats av. + Fordonskannedom
« Terminologi

« Risker i yrkesutévandet

E; pel pa dvrigt innehall som krévs fér en bra utbildning:
Komfort: Korglutning, inredning, ventilation, vérme, kyla, toalettsystem, innerddrrar, och fungerande belysning
Ovrigt: Svets, svary, heta arbeten, kylspecialist, plast, maining/lackering, glas och mattliggning. Aven éversiktligt genomgang av olika fordonstyper.

Figurl. Sekos forslag till innehall for certifiering och utbildningsinnehall for jarnvagsfordonsreparatorer

Moment Seko anser att utbildning maste innehalla

Moment 1 - Introduktion

Det ar viktigt att snabbt fa kinnedom om att jarnvagsfordon utgors av en helhet och att dess olika
delar béast forstas i ett system. Det &r viktigt att veta vad saker heter, var de ar placerade och
overgripande kunna forklara hur ett jarnvagsfordon fungerar, alltsa hur helheten hanger ihop.

Vistelse i spar och lokal kinnedom ar obligatoriska moment som bor kompletteras med introduktion i

e Fordonskdnnedom

e Terminologi

e Riskeriyrket

e Dokumentationen for aktuell fordonstyp



Moment 2 - Elldara och elmatematik
Sekos uppfattning ar att kunskapsnivan gallande ellara och elkraft har sankts i branschen.

Hogspanning syns inte och hors inte. Om nagon tar pa fel stélle innebér det livsfara. Darfor ar det
mycket allvarligt om den allmanna forstaelsen for risker med el minskar. En indikator som pekar mot
att kunskapen minskar ar att kurserna blir farre och kortare. Alltsa behdvs mer fortbildning och
kompetensutveckling vad géller arbete med el, dar elldara och elmatematik ar elementara delar.

Utbildad maste kunna utfora matningar i likstromskretsar och resistiva/kapacitiva vaxelstrémskretsar
med hjalp av analoga och/eller digitala instrument samt utféra berdkningar i dessa med anvandning
av formler sa som ohms lag och effektlagen. Utbildad maste ha kunskap om elektriska storheter och
enheter samt forsta sambanden mellan storheterna, de material som anvands till ledare, halvledare
och isolatorer och om motor-, generator- och transformatorprinciperna. Vidare maste utbildad fa
forstaelse for elektriska komponenter och dess uppgifter och funktion i elektriska kretsar.

Utbildad maste ocksa kunna mata strommar och spanningar utan att riskera skada sig sjalv eller
utrustning. Utbildad maste ocksa ha kinnedom om hur alstring av trefasspanning sker samt forsta
principen for trefastransformatorn och dess olika kopplingssatt.

Utbildad behover ocksa praktiskt kunna utfora elarbeten och forsta vilka konsekvenser ett felaktigt
handlande vid elarbeten kan innebara. Dartill behdver det sdkerstallas att utbildad kan vélja ratt
pressverktyg for olika kontakttyper samt kontaktpressa kontakter pa de kabeltyper som anvands
inom yrkesomradet.

Moment 3 - Mekanisk del och trafiksakerhet

Sakerhet

En som arbetar med underhall av jarnvagsfordon maste pa egen hand kunna utféra sakerhetssyn och
bedoma att fordonet ar trafiksakert for kommersiell trafik. Konsekvenserna av felaktiga bedémningar
kan vara mycket allvarliga och i varsta fall leda till ursparning. Inom exportindustrin kan det handla
om stora ekonomiska varden som aventyras.

Hjul och Boggie

Utbildad ska kunna bedéma om hjulens profil eller eventuella skador, exempelvis kross eller
hjulplattor (orundhet), ligger inom tillatna toleranser, samt bedéma behov av svarv eller byte.
Utbildad ska ocksa forsta vad myndigheternas och tillverkarnas regelverk innebar i praktiken.
Utbildad ska pa egen hand kunna utféra underhall, reparationer och byte av erforderliga delar och
komponenter.

Ur verksamhetsperspektiv ar det viktigt att sa manga som mojligt har elkompetens. Det kan handla
om att koppla in eller ur till exempel traktionsmotorer. Om inte riskerar elarbeten att utforas trots
att kompetens saknas, eller att det uppstar ineffektivitet i arbetet da exempelvis en mekaniker maste
vanta pa elektriker.

Drag och stot

Utbildad ska forsta hur buffert, dragkrok, koppel och automatkoppel &r uppbygga och hur samspelet
fungerar mellan exempelvis korg och boggie. Utbildad ska férsta hur den mekaniska
kraftoverféringen fungerar, kunna bedéma skador och toleranser for slitage, samt kunna utféra
reparationen av ovanstaende komponenter.



Tryckluftsforsorjning och tryckluftssystem

Utbildad ska forsta hur tryckluft skapas och hur en kompressor fungerar. Utbildad maste kunna tolka
och arbeta utifran ett tryckluftsschema. | det ingar att kunna tolka tryckluftssymboler. Dessa
kunskaper ar nédvandiga da trycksatta komponenter kan vara livsfarliga. (Se aven under moment 5
komfort)

Broms

Utbildad ska forsta hur bromssystemets olika delar &r uppbyggda, hur de samverkar med varandra
och trafikévervakningssystem, exempelvis ATC/ETCS. Utbildad ska kunna kontrollera och reparera
systemet.

Utbildad ska ha full kunskap om vilka toleransnivaer som galler for specifik fordonstyp. Exempelvis
vilka toleranser som galler for slitage av bromsdelar och vilka nivaer av luftlackage som kan tillatas i
tryckluftssystemen. Utbildad ska forsta hur tryckluftsstyrd och elektriskt styrd broms fungerar.

Ytterdorrar

Ytterdorrar kan bade vara manuella, tryckluftsstyrda och elektriska. En ytterdorr som 6ppnas under
fard ar forenad med livsfara. Utbildad maste ha forstaelse for ytterdérrarnas mekaniska, tryckluft-
och elektriska funktioner och hur dessa samverkar.

Moment 4 - Fordonsel

Under moment 2 ar riskerna med el beskrivna och det finns stora risker kopplat till elarbeten oavsett
var de utfors. Nar arbeten ska utforas pa eller i ett jarnvagsfordon ar stromstyrkorna dven dar
dodliga. Innan avregleringen ansvarade SJ for detta, ett ansvar som nu aligger hela branschen. Dock
fungerar inte det, varfor Seko menar att utbildningen maste innehalla moment som ger forstaelse for
hur elarbeten ska utforas sakert.

Utbildad maste kunna mata, tolka resultat, forsta och avhjalpa problem kopplat till nedanstaende
delsystem. Mycket viktigt ar ocksa att utbildad ska ha férstaelse for att vissa arbetsmoment ar
livsfarliga vid felaktigt handhavande.

Traktion

Framdrivningen av fordonet kallas traktion. Traktionsstromriktaren ar det som matar och styr tagets
elmotorer. Arbeten med traktion maste kréva att medarbetarna har kompetens for
hogspanningsarbeten och att utbildad maste ha forstaelse for hur kraftéverforingen mellan elmotor
och hjul fungerar. Utan forstaelse for detta uppstar livsfara, men aven risk for att skada dyra
komponenter.

Hégspanning

Forstaelse for schemalasning och matteknik ar avgérande for att tryggt och sakert kunna ta sig an
arbetsuppgifter kopplat till h6gspanning och hjadlpkraft. Det ar viktigt att utbildade lar sig att felsoka i
olika delsystem beroende pa fordonstyp. Dessa i huvudsak uppdelat efter:

Lagspanning (upp till 1000 volt)

Hogspanning (6ver 1000 volt)



Det kravs ocksa forstaelse for att olika fordon har olika tekniska l6sningar och kunskap att kunna
identifiera dessa. Utbildad ska kunna felséka olika fordon med den metod som systemet kraver.
Exempelvis med multimeter, isolationsprovare och felska med dator.

Hjalpkraft

Hjalpkraftsystem kan vara uppbyggda pa olika satt och utbildad maste ha forstaelse for att
komponenter i olika delsystem behover hjalpkraft for att systemet ska fungera. Daribland dérrar,
broms, komfortventilation och toalettsystem.

Tagvarme

Tagvarme ar ett system som anvands till att bland annat varma tagen och till batteriladdning nar
taget star avstallt och inte anvands. Det kan se delvis annorlunda ut beroende pa fordonstyp.
Gemensamt ar dock att spanningsnivan ar livsfarlig.

Batterisystem

Batterisystem fungerar oavsett om taget ar avstallt eller tagvarme ar urkopplat. Det innefattar bland
annat belysning och matning till elektroniksystem. Arbeten med batterisystem innebar risk for
kontakt med farliga strémmar. Det maste den som utbildas fa forstaelse for.

Elektroniksystem

Datorsystem styr bland annat dorrar, broms, komfortventilation och toalettsystem. | regel blir
jarnvagsfordonen mer komplexa, innehallandes exempelvis fler komponenter och datorer. Darfor
behover kompetensutvecklingen for de som arbetar i branschen hanga med utvecklingen dven pa
detta omrade.

Moment 5 - Komfort

Korglutning, inredning, ventilation, varme, kyla, toalettsystem, innerdorrar och fungerande belysning
ar system som kraver sarskild kompetens och fortbildning. Nar nagot av dessa inte fungerar paverkas
miljon for bade ombordpersonal och resande negativt. Darfor ar det viktigt att detta ges utrymme i
utbildningen. Fordonsagarna och trafikbolagen maste prioritera sa att komfortfel ges tillracklig tid att
atgardas. Reparationer och underhall som nedprioriteras riskerar, forutom att bidra till sémre arbets-
och resenarsmiljo, kosta mer pengar att atgarda vid ett senare tillfalle.

Moment 6 - Ovrigt

Kompetenser beroende pa fordon
Utbildningsbehoven kan se annorlunda ut beroende pa fordonstyp, inte minst nar det kommer till
sarskilda kompetenser sa som:

Svets, svarv och heta arbeten
Kylspecialist

Plast

Malning/lackering

Glas

Mattlaggning

Darfor behover utbildning och fortbildning ta hojd for fordjupning inom dessa omraden, dar nagra av
dem dven omfattas av myndighetskrav, exempelvis svets och kyla.



Fordon med egen elproduktion eller férbranningsmotor
Det finns manga olika jarnvagsfordon som alla har sina specifika I6sningar. Darfor behovs en
oversiktlig genomgang av dieselelektriska, vatgaselektriska och jarnvagsfordon med

forbranningsmotorer.

Felsdkare
Felsokare ar specialister som valjs ut inom kraftelektronik, digitalteknik, datakommunikation. Det ar

viktigt att deras roll ar kdand och att de felsokare som finns erbjuds adekvat kompetensutveckling.
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